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West Warsaw Office

Projekt West Warsaw Office w Warszawie to elegancki, nowoczesny, najwyzszej klasy
budynek biurowy o czterech kondygnacjach naziemnych i podziemnym parkingiem na
90 miejsc. Biurowiec zlokalizowany jest na dziatce o powierzchni 3 500m?2 potozonej
w zachodniej czesci Warszawy, a tgczna powierzchnia najmu wynosi 5300m2. Projekt
realizowany jest dla Spotki Swiss Home, ktorg tworzg doswiadczeni architekci, prawnicy
oraz doradcy inwestycyjni z Polski i Szwajcarii. £gczna wartos¢ prac zleconych FIMA
to ponad 2 min ziotych.

Na wspomnianym obiekcie FIMA Polska jest Generalnym Wykonawca prac:
¥ Elektrycznych — Rozdzielnie elektryczne, WLZ, trasy kablowe, gniazda wtykowe, oswietlenie, instalacja odgro-
mowa i uziemiajgca
? Teletechnicznych — SSP, CCTV, SKD, SSWiN, LAN
? Automatyki budynkowej i BMS — Sterownie systemem wentylacji i klimatyzaciji, sterowanie wentylacjg natural-
ng, sterowanie oswietleniem, zdalny odczyt licznikdw

Na szczegdlng uwage zastuguja nastepujace nowatorskie rozwigzania wdrozone w budynku:

?» Wdrozenie rozwigzania Trend Energy Manager stuzacego do podnoszenia efektywnosci energetycznej obiek-
tu. Jest to jedno z pierwszych wdrozen w Polsce

¥ Stworzenie systemu wentylacji naturalnej dzieki zastosowanym urzgdzeniom wykonawczym i systemowi
BMS, zainstalowany system ma mozliwosci oszczedzania energii przez uzytkownikéw obiektu w czasie wy-
stepowania sprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych

» W budynku po raz pierwszy w Polsce wybudowane zostanie okablowanie strukturalne kategorii 8 umozliwia-
jace transmisje 40 Gb/s po jednym linku miedzianym, zgodnie z draftem Komitetu Normalizacyjnego ISO/IEC
DTR11801-99-1 N 2238 class Il. Do budowy systemu uzyto kabla o pasmie przenoszenia 2 MHz oraz ztgcz
przenoszgcych pasmo 2,3 GHz — zastosowywane elementy spetnig przyszte wymagania kategorii 8.2
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FIMA wykona serwerownig
zapasowg dla Kancelarii
Sejmu RP

? W dniu 17 grudnia 2014 roku FIMA podpisata umo-
we na zaprojektowanie i wybudowanie serwerowni w
ramach postepowania ,Zaprojektowanie i budowe za-
pasowego Centrum Przetwarzania Danych w Kance-
larii Sejmu’”.

¥ Oferta FIMA zostata wybrana jako najkorzystniejsza
sposréd czterech ztozonych ofert. Poza FIMA, w prze-
targu wziety udziat rdwniez Qumak S.A., Fast Group
Sp. z 0.0. oraz CPD Systems Sp. z 0.0.. Wartos¢ kon-
traktu opiewa na ponad 2,500,000 zt.

? Do zadan inzynierow FIMA bedzie nalezato wyko-
nanie dokumentacji budowlanej i wykonawczej, a w ra-
mach realizacji m.in. wzmocnienia konstrukcji, przebu-
dowa pomieszczen, wykonanie podtogi podniesionej,
dostawa szaf z zabudowg systemows i rozdziatemn na
strefe zimng i gorgcg, dostarczenie efektywnego ener-
getycznie systemu klimatyzacji, wykonanie systemow
bezpieczenstwa, systemu gaszenia gazem, sieci LAN
(miedzianej oraz swiattowodowej), a takze prac elek-
trycznych.

¥ ,Jestesmy bardzo zadowoleni, ze mimo duzej kon-
kurenciji na rynku udato nam sie pozyskac tak prestizo-
wego klienta. Teraz pozostaje nam sprosta¢ wysoko
postawionym przez klienta wymaganiom. Spodziewa-
my sie zakoriczy¢ wdrozenie w trzecim kwartale przy-
sztego roku”, powiedziat Robert Zdunek, Prezes Za-
rzadu FIMA Polska. W tym roku kalendarzowym FIMA
nawigzata wspotprace w dziedzinie projektowania i
budowy serwerowni z kilkoma znaczgcymi klientami,
m.in. Grupa Kapitatowa Orange, ENEA Centrum, Lasy
Panstwowe czy Dalkia.
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TEMAT NUMERU

Innowacyjne rozwigzania chfodzenia ograniczaja koszty

w centrach danych

Centra danych na catym Swiecie borykajg sie z koniecznoscig wprowadzania coraz wyzszych standardow efektywnosci energetycznej.
Dostawcy infrastruktury dla centrow danych sg zdania, iz chtodzenie i zasilanie bedg obszarami, ktore wykazg najwiekszy potencjat
w zakresie oszczednosci kosztowych. Coraz wigksza liczba producentow oferuje obecnie innowacyjne rozwigzania, w ktorych do
chtodzenia uzywane jest powietrze zewnetrzne. Klimat Europy Srodkowej i Wschodniej jest sprzyjajacy w tym zakresie, lecz nalezy
rowniez wzigC pod uwage fakt, czy sprzet jest przystosowany do sezonowych zmian temperatury i wilgotnosci.

Europa Srodkowa oferuje klimat sprzyjajacy chtodzeniu centréw danych, lecz nalezy tez wziac pod uwage sezonowe wahania
temperatury i wilgotnosci powietrza.

Specijalisci ze spdtki FIMA odwiedzili jedne z najwiekszych specjalistycznych targdw poswieconych
technologii centréw danych, . londyriskie “Data Center World” w poszukiwaniu rozwigzan, ktére mogli-
by zastosowac dla swoich klientdw.

,Producenci systeméw schtodzenia oraz zasilania byli oczywiscie grupg dominujgca, poniewaz te
dwa obszary stanowig najwiekszg czes¢ kosztéw budowy i eksploatacji centrow danych. Istnieje wiele
pomystow w zakresie znalezienia sposobdw dalszego ograniczania kosztow energii elektrycznej zuzy-
wanej przez centra danych oraz wykorzystania wytwarzanego przez nie ciepta, jednak gtéwnym pro-
blemem pozostaje skuteczna wentylacja. Niemnigj jednak, nie wszystko co dobre w innych czesciach
globu sprawdzi sie w naszych warunkach”, powiedziat Kierownik Projektu ds. Centrow Danych Artnas
JurkSa po powrocie z targow.
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Sprzet sie rozwija

Najwieksi producenci sys-
temow chtodniczych ulepsza-
ja rozwigzania wykorzystujgce
temperature powietrza z ze-
wnatrz budynku do chtodzenia
powietrza w centrum danych
(tzw. free cooling). Réznice tkwig
w zastosowanej technologii. Z
punktu widzenia techniki, tak
dtugo jak pozwalajg na to wa-
runki klimatyczne, powietrze z
zewngtrz jest transportowane
bezposrednio do pomieszcza-
nia, po przefiltrowaniu, dodatko-
wym nawilzeniu bgdzZ osuszeniu.
W innych miejscach, wymienniki
ciepta uzywane sg do ochto-
dzenia powietrza wewnatrz bez
koniecznosci  transportowania
go bezposrednio do pomiesz-
czania. Technologia chtodzenia
adiabatycznego, ktéra wyko-
rzystuje efekt parowania wody
moze zosta¢ wykorzystana w
kazdym przypadku, zaréwno
jako pomocnicze jak i podsta-
wowe rozwigzanie chtodnicze.

Do niedawna zwyczajowg
praktykg byto wykorzystywanie
posredniego free coolingu, po-

legajgcego na wymianie ciepta z
zastosowaniem wody lodowej/
glikolu etylowego. Ciepto byto
wyprowadzane z pomieszczenia
za pomocg wymiennika i prze-
kazywane drogg ciekta do ze-
wnetrznego wymiennika ciepta,
ktory jest juz chtodzony powie-
trzem zewnetrznym. Teraz, wraz
z rozwojem technologii, pro-
ducenci pomijajg ten posredni
poziom. W nowych instalacjach
czesto powietrze  zewnetrz-
ne przekazywane jest bezpo-
Srednio do wymiennika ciepta,
zmniejszajac straty majgce migj-
sce w punktach posrednich.
Wybdr systemu zalezy za-
rowno od przeznaczenia, wiel-
kosci i mocy centrum danych
jak i od kryteriéw niezawodnosci
oraz warunkoéw klimatycznych.
,Chtodzenie  pomieszczen
wigze sie z koniecznoscig roz-
wigzania wielu kwestii. Na przy-
ktad w Wielkiej Brytanii, w ktorej
nie ma duzych wahan sezono-
wych temperatury powietrza i
wilgotnosai, filtrowane powietrze
zewnetrzne moze by¢ wykorzy-
stywane bezposrednio do chto-
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‘ ‘ Istnieje wiele pomysiow w zakresie znalezienia
Sposobow dalszego ograniczania kosztow energii
elektrycznej zuzywanej przez centra danych oraz
wyKkorzystania wytwarzanego przez nie ciepta,
Jjednak glownym problemem pozostaje skuteczna
wentylacja

AN

Kierownik Projektu ds. Centrow Danych spotki FIMA Ardnas Jurksa: ,Efektywnosc energetyczna centrow danych jest jednym z
ich najwazniejszych wskaznikow. Efektywne wykorzystywanie energii jest kluczowe dla kosztow utrzymania infrastruktury data

center”.

dzenia. Ale musimy powaznie
przemysle¢ zastosowanie takie-
go rozwigzania np. w Warsza-
wie, gdzie problemem jest racze;
zimno, niz ciepto. Zimg, kiedy
jest zimno i chtodzenie powinno
by¢ jak najbardziej efektywne,
powietrze staje sie bardzo suche
i co za tym idzie nieodpowied-
nie dla mikroklimatu centrum
danych. System chtodzgcy nie
bytby po prostu w stanie utrzy-
mac¢ odpowiedniego poziomu
wilgotnosci dla tak duzej ilosci
powietrza z zewnatrz. Mozemy
i powinnismy wykorzysta¢ ni-
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skie temperatury zewnetrzne,
ale musimy oddziela¢ powie-
trze zewnetrzne i to wewnatrz
pomieszczen, tj. inwestowac w
wymienniki ciepta.

Systemy wykorzystujgce do
chtodzenia proces adiabatyczny
rowniez nie wszedzie sig spraw-
dzajg. Woda zamarza w niskich
temperaturach, wiec pojawia sie
jeszcze jedna kwestia do roz-
wigzania: przygotowanie i prze-
glad systemu klimatyzaciji przed
kazdg porg roku. Moze nie jest
to wielki problem, ale w naszych
warunkach klimatycznych tem-

peratury w dzien i w nocy czesto
zmieniajg sie z wartosci dodat-
nich na ujemne w ciggu tej sa-
mej doby. Mimo iz warunki po-
godowe wydajg sie sprzyjajace,
nie mozemy wykorzystac pozio-
mu chtodzenia adiabatycznego
ze wzgledu na ryzyko zamarz-
niecia”, powiedziat pan Jurksa.
W tego powodu, syste-
my wykorzystujgce chtodzenie
adiabatyczne oraz bezposred-
nie przekazywanie powietrza
zewnetrznego niekoniecznie
muszg by¢ tak skuteczne w na-
szych warunkach, jak twierdzg
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producenci. Co wiecej, systemy
hydrauliczne stanowig dodatko-
we ryzyko w zakresie niezawod-
nosci centrum danych.

Wypetnianie zobowigzan

Innowacyjna technologia po-
mogta spotce FIMA w uzyskaniu
kontraktu na wyposazenie Bal-
tic Data Center, jednego z naj-
wiekszych litewskich centrow
danych, ktérego wita-
Scicielem jest Teo LT,
najwiekszy  operator
telekomunikacyjny na
Litwie. ,Nasza pierwot-
na oferta nie byta naj-
nizsza, lecz przedsta-
wilismy  szczegdtowe
obliczenia dotyczace
mozliwosci skuteczne-
go obnizenia kosztéw
energii  elektrycznej.
Po skonsultowaniu sie z do-
stawcami sprzetu, zobowigzali-
Smy sig, ze jesli centrum danych
bedzie zuzywac wiecej energii
elektrycznej niz wskazalismy w
przetargu, pokryjemy strate. Nie
musielisSmy dokonac¢ ani jedne;
wptaty”, powiedziat pan JurkSa,
wyjasniajgc korzysci ptynace z
zastosowanej technologii.

Roczny wskaznik PUE (ang.
Power Usage Efectiveness,
efektywnos¢ zuzycia mocy) w
BDC wynosi 1.09. Wskaznik
PUE pokazuje stosunek ener-
gii pobieranej przez cate data
center (serwery i infrastrukture
techniczng serwerowni)do ob-
stugi mocy pobieranej przez ser-
wery. Im jest nizszy, tym lepiegj.

Oznacza to, ze w BDC tylko 9
procent energii wykorzystywa-
nej przez serwery przeznaczo-
ne jest na chtodzenie. Podczas
najwyzszych temperatur w se-
zonie letnim, wskaznik ten moze
wzrosng¢ do 1,5 przez kilka dni
— wowczas klimatyzacja pobiera
okoto potowy energii wykorzy-
stywanej przez serwery, ale ma
to niewielki wptyw na ogdline ca-
toroczne koszty energii.

,Lodczas wybierania tech-
nologii dla centrum danych
skupilismy sie na kosztach in-
westycyjnych, operacyjnych i
energii w planowanym okresie
dziatania, efektywnosci (PUE),
niezawodnosci oraz kwestiach
ekologicznych. Skifanialismy sie
ku rozwigzaniu innowacyjnemu,
ktdre spetniatoby wszystkie te
Kryteria i stanowito najlepsze roz-
wigzanie inwestycyjne, z najniz-
szym mozliwym PUE. Co wiecsj,
dostawca podjgt zobowigzania
umowne w zakresie gwaranto-
wanego wskaznika efektywnosci
energetycznej. PUE, ktory zostat
wskazany w umowie odpowiada
faktycznemu wskaznikowi a na-
wet go przewyzsza”, powiedziat
dyrektor dziatu zarzgdzania ope-
racyjnego IT w TEO LT Vakaris
Stakauskas.

Centrum danych zostato
réwniez wyposazone w dodat-
kowe rozwigzania techniczne
pozwalajgce na ogrzewanie in-
nych pomieszczen w budynku w
porze zimowej. Przez pomiesz-
czenia te przepuszczone jest
powietrze z zewngtrz budynku
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uprzednio ogrzane przez wy-
miennik ciepta centrum danych
bez ponoszenia zadnych dodat-
kowych kosztow.

,LPowodem, dla ktdérego in-
westycje te zwracajg sie szyb-
ciej niz planowalismy jest lepszy
od oczekiwanego wskaznik PUE
oraz wprowadzone przez nas
rozwigzania ogrzewania budyn-
ku”, powiedziat pan Stakauskas.

Systemy pilota-

gawatach, zawansowane roz-
wigzania chtodzace pomagajg w
znacznym ograniczeniu kosztow
energii.

,Obecnie istniejg rowniez in-
stalacje pilotazowe, w ktdrych
serwery sg po prostu zanurzo-
ne w specjalnej cieczy, ktora nie
przewodzi elektrycznosci. Ptyn
pobiera ciepto w punkcie, w kto-
rym jest ono wytwarzane, co jest

zy¢  wiekszos¢ innowacyjnych
rozwigzan, ktore sg najlepsze na
naszych szerokosciach geogra-
ficznych.

,Nasz klimat sprzyja budo-
wie centrow danych. Klimat jest
odpowiedni, oprécz okoto 20
dni ekstremalnych warunkow
w roku, temperatury powie-
trza sg sprzyjajace do tworze-
nia odpowiednich  warunkow

srodowiskowych — w
pomieszczeniach,

zowe o ‘ a do chfodzenia nie
Jak twierdzi pan ‘ ‘ Po skonsultowaniu sie z dostawcami potrzeba  wiasciwe

Jurksa, klienci orga- ’ ’ sprzetu, zobowigzalismy sig, Ze jesli centrum zadnej  dodatkowej

nizujgcy przetargi na danych bedzie zuzywac wigecej energii energii.

instalacie sprzetu in- elekirycznej niz wskazalismy w przetargu, Co wiecgj, w

teresuja sie zwykle je-

dynie kwotg koncowa,

. wygrywa podmiot
przedstawiajgcy naj-

tansza oferte. Niemniej jednak,
sytuacja zaczyna sie zmieniac i
pojawiajg sie klienci, ktdrzy bio-
ra pod uwage nie tylko koszty
instalacji, lecz rowniez koszty
dziatania i utrzymania. Prowa-
dzone sg obliczenia, ile centrum
danych bedzie kosztowac za 10
lat i wiecej (tzw. TCO — ang. Total
Cost of Ownership).

Rozmiar centrum danych
rowniez jest istotny. W uprosz-
czeniu mozna przyjac, iz tak diu-
go jak jego ogdlne mozliwosci
informatyczne nie przekraczajg
50-100 kW, tradycyjne systemy
chtodzenia sg wystarczajace,
poniewaz efekt kosztu i korzysci
nie jest wysoki. W duzych cen-
trach danych, ktérych moc liczy
sie w setkach kilowatéw lub me-

pokryjemy strate. Nie musielismy dokonac
ani jednej wotaty

o wiele bardziej efektywne i nie
ma potrzeby chtodzenia catego
pomieszczenia. Niemniej jednak,
sprzet taki wcigz znajduje sie w
fazie pilotazowej. Innowacja ta
bedzie przydatna w przypadku
serwerdw o bardzo duzych mo-
cach obliczeniowych, ktdre nie
moga diuzej korzystaé ze zwy-
klego chtodzenia powietrzem”,
powiedziat pan Jurksa.

Ekscytujgce perspektywy

Kierownik projektu ds. cen-
trow danych w spdtce FIMA,
pan JurkSa, widzi obiecujgce
perspektywy rozwoju centrow
danych w regionie. FIMA przy-
gotowuje obecnie oferty infra-
strukturalne dla duzej liczby
centréw danych i planuje wdro-
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krajach  w ktorych
operuje FIMA mamy
wybudowane  sto-
sunkowo niedawno,
nowoczesne sieci telekomunika-
cyjne oraz coraz bardziej rozwi-
nieta infrastrukture. Nie musimy
rozwigzywac problemaow,

z ktérymi borykaja sie spot-
ki zakladajgce centra danych w
Londynie: gdzie zlokalizowac
centra danych w tak duzej aglo-
meracji i skad czerpac¢ energie
elektryczng. W Polsce czy na
Litwie centra danych mozna
budowa¢ w tatwo dostepnych
lokalizacjach z rozwinietg infra-
strukturg. Cena jakg ptacimy za
energie elektryczng jest konku-
rencyjna w stosunku do innych
krajéw europejskich. W poréw-
naniu z Zachodem, dysponuje-
my tanig wykwalifikowang sitg
roboczg, zauwazyt pan Jurksa,
mowigc o perspektywach.
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Partnerstwo spotki FIMA z
centrami danych

? FIMA podpisata umowe z Uniwersytetem im. Vytautasa Ma-
gnusa (VDU) na wyposazenie centrum danych. Nie bedzie
posiadac wysokiej przepustowosci, lecz bedzie wyrdzniad sie
pod wzgledem szczegolnie wysokiej efektywnosci energe-
tycznej.

2 Od roku 2012, FIMA jest zaangazowana w projekt instalacii
infrastruktury dla centrum danych w Litewskim Paristwowym
Centrum Telewizyjno-Radiowym (LNTRC). Spodtka zainstalo-
wata system zasilania i chtodzenia, jak réwniez systemy ga-
szenia gazem, alarmowe i kontroli dostepu oraz monitoringu
video. Co wiecej, specjalne pomieszczenie zostato wyposa-
zone w celu ochrony systeméw informacyjnych przed bezpo-
Srednim kontaktem z ogniem i wodg. W LNTRC znajduje sie
jedno z najbardziej zaawansowanych i niezawodnych centrow
danych w krajach battyckich.

| Inne projekty spotki FIMA:

> Baltic Data Center o wysokiej efektywnosci energetycznej;

v

Zapasowe centrum danych dla Kolei Litewskich

? Centrum danych Instytutu Matematyki i Obliczery Uniwer-
sytetu Litewskiego;

? Centrum danych Warszawskiego Instytutu Kardiologii w
Polsce;

¥ Centrum danych w Parku Naukowo-Technologicznym Eu-
rocentrum w Katowicach (Polska)

? W tym roku Fima byfa zaangazowania w instalacje i unowocze-
Snianie ponad 10 innych centrow danych dla przedsiebiorstw i
organizacji w Polsce i krajach battyckich.
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PROJEKT

W peini funkcjonalna jednostka strazy pozarnej na wilenskim
lotnisku

Lotnisko w Wilnie (VNO) zostato poddane zakrojonej na szerokg skale przebudowie, a istniejgce na nim wyposazenie gasnicze zostato
niedawno unowoczesnione i doposazone. Spodtka FIMA zainstalowata zaawansowane rozwigzania inzynieryjne i wyposazyta jednostke
w nowoczesne centrum danych. Dzieki temu, mozliwe bedzie lepsze funkcjonowanie systemow informacyjnych lotniska, poprawa
bezpieczenstwa pracownikow i pasazerow oraz otwarcie nowych mozliwosci rozwoju.
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Zbudowana na lotnisku po-
nad 20 lat temu stara jednostka
strazy pozarnej byta nieefektyw-
na pod wzgledem zuzycia ener-
gii i nie spetniata juz miedzyna-
rodowych standarddw. ,Decyzja
0 zbudowaniu nowej jednostki

strazy pozarnej wynikata z po-
trzeby modernizacji i rozwo-
ju lotniska, a w szczegdlnosci
przedtuzenia drogi kotowania,
tak by samoloty mogty dojechac
do stref parkingowych szybciej
i bezpieczniej oraz by ich droga
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na pas startowy ulegta skréce-
niu. Z tego powodu, nie rozwa-
zano nawet przebudowy istnie-
jacej remizy”, powiedziat Artlras
Stankevicius, dyrektor wileriskie-
go lotniska, ktdére stanowi czesé
litewskiego fancucha lotnisk.
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Po okresleniu dtugotermi-
nowych potrzeb lotniska, zbu-
dowano nowg jednostke strazy
pozarnej. Szczegdlnej uwadze
poddano funkcjonalnos¢ bu-
dynku, systemy informacyjne,
bezpieczenstwo oraz mozli-

wosci rozbudowy w przyszto-
sci. Wieksza czes¢ inwestycji
zwigzanych z projektem zostata
przeznaczona na zaawanso-
wane rozwigzania inzynieryjne.
W nowym budynku, specjalisci
FIMA wyposazyli nowoczesne
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Sigitas Trunceé, manager projektu spotki FIMA. Struktura modutowa wybrana dla centrum
danych ogranicza czas i koszt napraw i pozwala na utrzymanie minimalnych kosztow
operacyjnych. Co wiecej, rozwigzanie modutowe pozwoli na rozbudowe centrum wraz
z powiekszajacymi sie potrzebami lotniska w zakresie zasobdw IT.

centrum danych, rozbudowa-
li wewnetrzny system teleko-
munikacyjny oraz zainstalowali
monitoring video oraz systemy
kontroli dostepu, jak rowniez
sie¢ komputerowg oraz system
automatyzacii.

Funkcjonalne centrum
danych

Do niedawna, VNO korzysta-
to z wielu matych serwerowni, w
ktérych miescit sie podstawowy
sprzet komputerowy i oprogra-
mowanie, w tym systemy reje-
stracji i kontroli lotow, rejestracii
i informacji pasazerow, monito-
ringu video i kontroli przeptywu
pasazerow oraz inne systemy in-
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formacyjnie niezbedne dla funk-
cjonowania lotniska. Wszystkie
powyzsze instalacje zostang
niedtugo przeniesione do nowe-
go centrum danych, ktdre zosta-
to zaprojektowane i wyposazone
przez inzynierow spotki FIMA
wedtug najwyzszych standar-
déw bezpieczenstwa danych,
efektywnosci energetycznej oraz
elastycznosci.

W centrum znajdujg sie row-
niez najnowoczesniejsze sys-
temy chiodnicze, energetyczne
oraz monitoringu.

,Kiedy cata infrastruktura IT
zostanie przeniesiona w jedno
miejsce, nadzor nad nig stanie
sie tatwiejszy i efektywnigjszy.

Dostep do sprzetu bedzie Scisle
kontrolowany, by zapewni¢ mak-
symalne bezpieczenstwo danych
na lotnisku. Zdecydowano o bu-
dowie centrum danych opartym na
strukturze modutowej, poniewaz
ogranicza to czas i koszt napraw
i pozwala na utrzymanie minimal-
nych kosztéw operacyjnych. Co
wiecej, rozwigzanie modutowe po-
zwoli na rozbudowe centrum wraz
z powiekszajgcymi sie potrzebami
lotniska w zakresie zasobdw IT”,
powiedziat manager projektu spotki
FIMA Sigitas Truncé.

Unikatowy system komuni-
kacji wewnetrznej w sytuacjach
naglych

W ramach projektu, specjalisci
ze spotki FIMA rozbudowali i zak-
tualizowali wewnetrzny system ko-
munikacji na VNO, ktdry obstuguje
komunikacje wewnetrzng miedzy
stuzbami lotniska, w tym funkcjo-
nariuszami ds. bezpieczenstwa,
celnikami, strazakami itp. ,Jest to
wysoce niezawodny system komu-
nikacji, ktéry mozna zintegrowacé
z wszystkimi rodzajami komunika-
cji, w tym radiowej i telefoniczne.
Pomoze on personelowi jednostki
strazackiej szybko reagowac na
sytuacje nagte i dokonywac réwne-
go podziatu pracy”, powiedziat pan
Trunce.

Spdtka FIMA zbudowata nowa
jednostke strazy pozarnej na VNO
W mniej niz rok, a prace te nie miaty
wptywu na funkcjonowanie lotni-
ska. Projekt byt wspdtfinansowany
z Funduszy Strukturalnych Unii Eu-
ropejskigj.
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FIMA wspotpracuje z VNO od
roku 2006 i od tego czasu
wdrozyta szereg innych
systemow elektronicznych
zapewniajacych nieprzerwane
i bezpieczne funkcjonowanie
lotniska.

¥ System bezpieczenstwa o obwodzie 12 km

¥ System kontroli przeptywu i informacji pasazeréw w
nowym terminalu

? Model wizualnej symulacji przeptywu pasazeréw w
nowym terminalu

System informagiji o lotach
System oswietlenia paséw startowych
System wykrywania substancji radioaktywnych

System monitoringu video

v ¥V v v v

System bezpieczenstwa i alarmu pozarowego

Zadania wykonane podczas
projektu:

? Instalacja nowoczesnego centrum danych

¥ Rozbudowa wewnetrznego systemu komunikacji
¥ System monitoringu video

> Kontrola dostepu

¥ System automatyzaciji budynku
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FIMA na totwie - udany rok

Pozycja FIMA na kotwie znaczaco umacnia sie. Biezacy rok jest szczegdlnie udany - w poréwnaniu z 2013 r. podpisano
imponujacailosé umoéw, znaczaco wzrostarowniez sprzedaz. Wzrostowi totewskiej spotki SIA FIMA sprzyja doswiadczenie
i kompetencje specjalistow we wdrazaniu kompleksowych rozwiazan.
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rynku - nawigzywalismy korzystne kontakty biznesowe, ' zatrudnia SPEUANSToW, Kto-

rzy z pomocg kolegéw z Litwy
wdrazajg coraz wiecej znacza-
cych i kompleksowych projek-
tow.

prezentowalismy wiasng dziatalnosc, dzielilismy sie

| , T 2013 7,631 55
wiedzg. Wszystko to przynosi rezultaty po dzis dzien.

2014 9,425 (prognoza) 60
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Krystalizuje sie specjali-
zacja

»Zdobycie mocnej pozycji na
nowym rynku nigdy nie przycho-
dzi tatwo. W swoim kraju mozna
by¢ juz znanym, nikt nie bedzie
kwestionowat twej reputaciji, ja-
kosci prac, a za granicg nalezy
wszystko tak naprawde rozpo-
czyna¢ od zera. Musisz udo-
wodnié, ze mozesz zapropono-
wac cos lepszego, cos wiece;
niz  miejscowa konkurencja.
Ponadto, nalezy zdawac¢ sobie
sprawe z roznic kulturowych, a
takich nie brak nawet w sgsiadu-
jacych ze sobg krajach. Na po-
czatku cieszylismy sie z kazdego
projektu - po pierwszych uda-
nych wdrozeniach, stopniowo
przestawialismy sie w kierunku
wazniejszych, wiekszych projek-
tow" - relacjonuje Vytautas Zin-
keviCius, Dyrektor ds. Rozwoju
Biznesu FIMA.

Jego zdaniem, w dniu dzi-
sigjszym SIA FIMA wdraza coraz
wiecej projektdw o znaczeniu
krajowym i miedzynarodowym,
co wiecej, dziatalnos¢ spotki
jest zorientowana na okreslo-
ne branze. ,Na dzien dzisiejszy
najwieksze perspektywy na ryn-
kach zagranicznych, w tym i na
totwie, dostrzegamy w infra-
strukturze kolejowej i budowie
centrow danych. Na projekty w
tych sferach bedziemy sie orien-
towac i poswiecimy im najwiece;
uwagi w najblizszym czasie® -
twierdzi Zinkevicius.

W ciagu roku - pieciokrot-
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ny wzrost wartosci umoéw
Dyrektor ds. Rozwoju Biz-
nesu FIMA twierdzi, ze w 2014
r. SIA FIMA podpisata znacznie
wiecej umow, zas ich wartosc
jest nawet
pieciokrotnie
wigksza, niz ‘ ‘
w  minionym
roku. Sprze-
daz spdtki za-
leznej wyniesie
okoto 40 min
PLN (9,42 min
EUR) - okoto 8
min PLN wie-
cej, niz w mi-
nionym roku.
Wsrdéd  bardziej istotnych
umow podpisanych na totwie
jest instalacja nowych rozwig-
zan inzynieryjnych w budynku
totewskiej Biblioteki Narodowe;.
W budynku tym FIMA zainsta-
lowata system kontroli dostepu,
system alarmowy, system tgcz-
nosci dzwiekowej oraz system
telekomunikacyjny, z pozosta-
tymi systemami zostat zintegro-
wany system monitoringu CCTV
skfadajgcy sie z 150 kamer.
Kilka waznych projektow
jest wdrazanych wspdlnie z
,Latvijos gelezinkeliais* (,Koleje
totewskie®). Zespdt SIA FIMA
modernizuje podstawowa sie¢
transmisji danych Kolei totew-
skich, instaluje nowe systemy
zarzgdzania ruchem oraz zasi-
lania energig elektryczng na sta-
cji kolejowej w Lipawie, konczy
roboty rekonstrukcyjne drugiego
toru na odcinku kolejowym Skri-

- e

veri—Krustpils o dtugosci 52 km.
Portfolio spdtki SIA FIMA zostato
w biezgcym roku uzupetnione o
drugi etap rozbudowy centrum
danych totewskiego Paristwo-
wego Radia i Telewizji (LVRTC),
0 utworzenie centrum danych w
Politechnice Ryskiej (RTU) oraz
w Instytucie Nauk Matematycz-
nych i Informatycznych Uniwer-
sytetu totewskiego (LUMII).

Przewaga w komplekso-
wych rozwiagzaniach

,Okres, gdy jeszcze nie
mieliSmy zbyt wielu zamdwien,
nastepnie czas kryzysu ekono-
micznego, nie zwazajgc na zaist-
niate trudnosci, wykorzystalismy
nadzwyczaj skutecznie. Spoglg-
dajgc w przysztos¢ poswiecili-
Smy ten czas na rozpoznanie lo-
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Mnigjsze, lokalne przedsigbiorstwa
’ ’ najzwyczajniej nie posiadajg wymaganych zasobow
i doswiadczenia. My zas dziatamy w Kilku krajach

i posiadamy duze i wieloletnie doswiadczenie we
wdrazaniu kompleksowych projektow. Ponadfto,
jezeli zaistnigje taka potrzeba, mozemy zaangazowac

zasoby ludzkie | kompetencie z Litwy.

Vitatus Zinkevicius, Dyrektor ds. Rozwoju w spotce FIMA

kalnego rynku - nawigzywaliSmy
korzystne kontakty biznesowe,
prezentowaliSmy wiasng dzia-
talnos¢, dzielilismy sie wiedza.
Wszystko to przynosi rezultaty
po dzi§ dzien, wiec naprawde
warto sie byto starac” - podkre-
Sla Wtautas Zinkevicius.

Jego zdaniem, w konkurenciji
na rynku fotewskim czy na in-
nych rynkach zagranicznych, na
ktorych dziata FIMA, najoardziej
pomocng okazuje sie umiejet-
nos¢ wdrozenia nie jednego
systemu, lecz catego zintegro-
wanego rozwigzania. ,Mniejsze,
lokalne przedsigbiorstwa naj-
zwyczajniej nie posiadajg wy-
maganych zasobow, doswiad-
czenia. My zas dziatamy w kilku
krajach i FIMA posiada duze i
wieloletnie doswiadczenie we

wdrazaniu kompleksowych pro-
jektdw. Ponadto, jezeli zaistnigje
taka potrzeba, mozemy zaanga-
zowac zasoby ludzkie i kompe-
tencje z Litwy, w ktérej dziatamy
najdtuzej i posiadamy najwiecej
pracownikéw. Korzysta na tym
zamawiajgcy i my sami, gdyz
wymiana wiedzy i kompetencii
miedzy krajami sprzyja naszemu
rozwojowi, zwieksza rozpozna-
walnos¢ FIMA jako przedsie-
biorstwa miedzynarodowego.”
- wyjasnia Zinkevicius.
Podkresla on, ze znaczgcym
czynnikiem, ktéry przyczynit sie
do sukcesu na kotwie, jest fakt,
ze wszyscy pracownicy SIA
FIMA sg miejscowa kadrg. Jest
to niezwykle istotne, gdyz zwigk-
sza zaufanie wsréd klientow i
utatwia z nimi wspotprace.
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WIECEJ PROJEKTOW

FIMA zmodernizuje fotewska infrastrukture kolejowa

W ramach dziatan majgcych na celu modernizacje sieci kolejowej kotwa inwestuje w nowe tory, nowoczesne systemy kontroli ruchu
kolejowego oraz zaawansowang sie¢ transmisji danych. FIMA takze przyczyni sie do usprawnienia totewskiej infrastruktury kolejowej
poprzez modernizacije infrastruktury stacji Liepaja oraz gtownej sieci transmisji danych Kolei £otewskich.

Podpisanie  duzych kontra-
ktéw | nasz udziat w konsorcjach
spdtek krajowych w celu odnowi-
enia infrastruktury kolejowej poka-
zujg, ze FIMA zyskala juz renome
wiarygodnego partnera na rynku
fotewskim. Dazymy do dalsze-
go aktywnego udzialu w proje-
ktach renowacji, modermizacji
i elektryfikacji kolei totewskich.
Moze to przyczynic sie do zwie-
kszenia inwestycji i wprowadza-

FIMA byta zaangazowana w rozbudowe stacji kolejowej w Liepaja
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nia  najnowszych  technologil.
Coraz wieksze doswiadczenie
w realizacji projektow miedzy-
narodowych  otwiera  wigksze
mozliwosci rozwoju — powiedziat
Vytautas Zinkevicius, dyrektor ds.
rozwoju spotki FIMA.
Przedsiebiorstwo  panstwowe
Latvijas  DzelzcelS  podpisato
umowe z konsorcjum, do ktdrego
nalezg Thales, Fima i Transceltnie-
ks, w sprawie modermizacji sys-

temodw kontroli ruchu i odbudowy
toréow stacji kolejowej Liepaja. W
trakcie realizacji tego projektu SIA
FIMA bedzie odpowiedzialna za
wprowadzenie na stacji systemow
kontroli ruchu i zasilania. Zainsta-
luje nowe stacje transformatorowe
oraz systemy kontroli ruchu i syg-
nalizacji na przejazdach, a takze
przebuduje systemy oswietlenia
perondw | przejazddw. Specjalis-
tom spdiki zostato takze przydzie-
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lone zadanie instalacji systemodw
elektrycznego ogrzewania punk-
towego i automatyki. Wspotfinan-
sowany projekt wartosci 24,4 min
EUR (ponad 100 min PLN ) zgod-
nie z harmonogramem ma zostac
ukonczony w ciggu roku.

FIMA i jej partnerzy wykonajg
takze modermizacje gldwnej siec
transmisji danych na totwie. W
ramach tego projektu wykonana
zostanie renowacja 136 obiektdow

infrastruktury  kolejowej, gtdwnie
w regionie Kurlandii. Zespdt FIMA
utozy okablowanie  Swiattowo-
dowe, wykona montaz sprzetu
telekomunikacyjnego oraz zain-
stalue nowe urzadzenia trans-
misji danych, jak tez wprowadzi
nowoczesne systemy zapowiedzi
glosowej. To wszystko zapewni
wzrost  wydajnosci i bezpiec-
zenstwa ustug infrastruktury kole-
jowej wokdt stacii kolejowych.

Majgcy na celu poprawe be-
zpieczenstwa ruchu i wspieranie
rozwoju ruchu towarowego pro-
jekt bedzie rowniez obejmowat
rozwo¢j infrastruktury  transmisji
danych, ktdra bedzie potrzebna
do dalszego rozwoju zintegrowa-
nego systemu transportowego.
Wspdiinansowany projekt  war-
tosci 14,2 min EUR (ok. 60 min
PLN) zgodnie z harmonogramem
ma zosta¢ ukoriczony do konca
roku 2015.

Budowa drugiego toru na od-
cinku pomiedzy Kriveri a Krustpils
— kolejny wielki projekt na totwie,
w Ktérym z powodzeniem uczest-
niczy FIMA — zbliza sie do ukoric-
zenia. Do korica biezacego roku
inzynierowie z {otewskiej spoiki
FIMA zakoncza instalacie sys-
temodw kontroli ruchu kolejowego,
telekomunikaciji i zasilania na obs-
zarze tego odcinka.
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Wiecej platform dla integracji nauki i biznesu

Wspodtpraca pomiedzy spotecznosciami naukowymi i biznesowymi zostata zaciesniona na obszarze catej Litwy wraz ze wzrostem
liczby dedykowanych platform z centrami integrujgcymi biznes i nauke. Zatozone w roku 1998 pierwsze centrum tego rodzaju, tj.
Regionalny Park Naukowy KTU, stanowi obecnie siedzibe 80 przedsigbiorstw. W listopadzie otwarta zostanie Zintegrowana Dolina
Nauki, Edukaciji i Biznesu Santaka przy Politechnice Kaunas (KTU), a w Wilnie tworzy sie obecnie najwieksze w kraju zintegrowane
centrum nauki i biznesu, Dolina Saulétekis. W ramach wysitkdw na rzecz znalezienia nowych nisz biznesowych, spdtka FIMA wraz z
innymi firmami dostarczajg do tych obiektow rozwigzania inzynieryjne.

PROMUJAC WSPOFPRACE
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W projekcie tym stosujemy podejscie zintegrowane, wiec skupiajac sie na terazniejszosci, mozemy réwniez patrze¢ w przysztos¢ celem
zapewnienia dfugoterminowego wsparcia dla roznych rozwigzan jak rowniez przysztych moZliwosci aktualizacyjnych i podobnych kwesti.
Poniewaz nauka i technologia tak szybko sie rozwijaja, podejscie zintegrowane jest koniecznoscia

Nowoczesne doliny nauko-
we, inkubatory oraz centra ba-
dan komercjalizujg wnioski ba-
dan naukowych celem promogiji
tworzenia  stosujgcych  najno-
woczesniejsze techniki spofek
i otwierania nowych mozliwo-
sci dla krajowych naukowcow i
biznesow technologicznych w
zakresie wspodfzawodnictwa na
arenie miedzynarodowej. Mimo
znajdowania sie wcigz na wcze-

snym etapie, wspotpraca pomie-
dzy naukg a biznesem powinna
w przysztosci sie poszerzyc, po-
niewaz oczekiwane jest zwiek-
szenie zamoéwien od spdtek
zagranicznych. Do centrow inte-
grujgcych biznes, edukacie i ba-
dania wprowadzane sg najnow-
sze technologie oraz laboratoria
niezbedne do przeprowadzania
najnowoczesnigjszych badan.
~Wprowadzajgce szczegol-
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ne rozwigzania i innowacje do-
stosowane do wysokiej jakosci
infrastruktury naukowej, mamy
swoj wktad w rozwdj naukowy
kraju, otwieranie mozliwosci dla
przedsiebiorcow i zapewnianie
napedu dla gospodarki. W pro-
jekcie tym stosujemy podejscie
zintegrowane, wiec skupiajgc sie
na terazniejszosci, mozemy réow-
niez patrze¢ w przysztos¢ celem

wsparcia dla réznych rozwigzan
jak rowniez przysztych mozliwo-
Sci aktualizacyjnych i podobnych
kwestii. Poniewaz nauka i tech-
nologia tak szybko sie rozwija-
ja, podejscie zintegrowane jest
koniecznoscig”, powiedziat Vy-
tautas Zinkevicius, Dyrektor ds.
Rozwoju w spdtce FIMA.

Pierwszy niemedyczny to-
mograf

W tym roku w Dolinie San-
taka w Kaunas zainstalowano
pierwszy na Litwie niemedycz-
ny tomograf komputerowy. Jest
on w stanie wykry¢ najmniejsze
defekty i szczegdty oraz czesci
wyposazenia technicznego z
dokfadnoscig do 3 pm. Sprzet,
ktdrego producentem jest nie-
miecka spodtka RayScan, potrafi
wykry¢ tak techniczne wady jak
rozszczepienia, Slady zuzycia
czy pekniecia. Specjalnie wy-
szkolony pracujgcych w Dolinie
zespot naukowcow z KTU be-
dzie z niego korzysta¢ w ce-
lach naukowych, a laboratorium
przyjmowac bedzie zamdwienia
od prywatnych spdtek celem
przeprowadzenia testow dopa-
sowanych do rodzaju ich dzia-
talnosci.

Poza zainstalowaniem tomo-
grafu radiologicznego, specja-
lisci ze spotki FIMA wyposazyli
rowniez specjalne pomieszcze-
nie laboratoryjne. Zgodnie z
wymogami dla tego rodza-
ju sprzetu, sciany, sufit i podto-
ga laboratorium wykonane sg z

specjalng posadzke betonowg
celem wspierania wazgcej osiem
ton instalacji. Specjalisci ze spdt-
ki FIMA musieli stawi¢ czota
kwestiom logistycznym zwigza-
nym z tomografem. Maksymal-
na moc dostepnych w budynku
wind wynosi trzy tony, zatem
do laboratorium musiaty zostac
dostarczone pojedyncze czesci
przed ztozeniem sprzetu w ca-
tos¢. Nowe w petni wyposazone
laboratorium uzyskato juz nie-
zbedne certyfikaty i jest gotowe
do rozpoczecia pracy.

Czyste pomieszczenia -
przetomowy projekt

Spdtka FIMA zaangazowana
jest w dwa projekty w wilenskiej
Dolinie Saulétekis. Zintegrowane
Centrum Nauk Przyrodniczych
postaje na obszarze 1.215 m2 w
ramach drugiej fazy projektu Par-
ku Naukowo-Technologicznego
w Dolinie. Specjalisci ze spotki
zainstalujg systemy przeciwpo-
zarowe i bezpieczenstwa, sys-
tem komunikacji elektronicznej
oraz mechanizm do zarzgdzania
procesami, jak rowniez opracuja
infrastrukture parku. Wdrozony
zostanie réwniez lokalny sys-
tem dostarczania i oczyszczania
wody celem zapewnienia wy-
jatkowo czystej dejonizowanej
wody o Il poziomie czystosci
dla dziatajgcych w dolinie labo-
ratoridw. Potozone zostang spe-
cjalne rury i zainstalowane filtry
wodne celem zagwarantowania
dostepu do czystej wody we

zapewnienia diugoterminowego  ofowiu. Wytozono réwniez nowg  wszystkich laboratoriach.
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Druga faza budowy Krajowe-
go Centrum Nauk Fizycznych i
Technologicznych (NFTMC) to
drugi projekt, w ktéry FIMA an-
gazuje sie w dolinie Saulétekis.
Podczas pierwszego etapu,
spotka zaprojektowata systemy
inzynieryjne dla skfadajgcego
sie z 25.000 m2 kompleksu i
aktualnie prowadzi ich instala-
cie. Jednym z najwazniejszych
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zadan jest wyposazenie kilku
laboratoridow tak, by spetiaty
standardy niezwykle czystych
pomieszczen. Na Litwie znajduje
sie obecnie niewiele pomiesz-
czen o czystosci pozwalajgcej
naukowcom na przeprowadza-
nie wysoce zaawansowanych
badari umozliwiajgcych skutecz-
ng konkurencje na miedzynaro-
dowym rynku.

l W Dolinie Santaka zainstalowano pierwszy na Litwie niemedyczny tomograf, ktory potrafi wykryc najdrobniejsze defekty i szczegdty lub czesci sprzetu tec

Przyszta praca otworzy
nowe mozliwosci

W roku 2015, FIMA wypo-
sazy rowniez NFTMC w reaktor
CVD, tj. system chemicznej de-
pozyciji pary wodnej do syntezy
silikonowych i weglowych po-
witok oraz nano formagiji. Instala-
cja wytwarza atmosfere wysokiej
prézni i pozwala na synteze sub-
stancji takich jak silikon, grafen i

All rights reserved © Fima UAB

warstwy diamentéw w otocze-
niu mieszanki gazow.

Diamenty sa niezwykle po-
zgdane w sektorach jubiler-
skim, potprzewodnikdw, ciecia i
kruszenia ze wzgledu na swojg
twardos¢ oraz przewodnosé
termiczng. Grafen, rodzaj wegla
nazywany rowniez ,substancjg
przysziosci” ma rézne zastoso-
wania. W przysztosci tranzystory

hnologicznego z doktadnoscia do 3 um.

grafenowe zastgpig w przemy-
Sle potprzewodnikowym silikon,
wyposazone w grafen baterie
beda tadowac sie w kilka minut,
a substancja ta bedzie rowniez
wykorzystywana w ekranach
dotykowych i wielu innych sek-
torach. Grafenowa krystaliczna
siatka dominuje réwniez w fasa-
dzie budynku NFTMC.
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FIMA uczestniczy w budowie Data Genter Parku Naukowo
Technologicznego ,,Euro-Centrum” w Katowicach

Budowa Data Center dla Parku Naukowo Technologicznego ,Euro-Centrum” w Katowicach zrealizowana zostata na zlecenie firmy
NextiraOne (obecnie Dimension Data) i zlokalizowana jest w najoardziej prestizowym i ekologicznym obiekcie nalezagcym do Parku,
czyli budynku pasywnym.

PROJEKT

Jest to obiekt, ktdry jako pierwszy w Polsce uzyskat certyfikat
Uptime Institute. Projekt centrum danych zostat wykonany dla po-
ziomu Tier lll, potwierdzajgcego wysokie standardy bezpieczen-
stwa, niezawodnosci i dostepnosci zagwarantowanej na poziomie
99,982%.

Data Center Parku posiada dostep do Swiattowodowej sieci
WAN i LAN o transmisji danych o przepustowosci od 1Gbit/s na-
wet do 10Gbit/s, dwie linie zasilajgce z dwdch odrebnych punktdw
oraz catodobowy nadzér i obstuge w trybie 24/7/365. Obecnie na
powierzchni 202 m2 do kolokaciji serwerdw zostato przeznaczonych
80 szaf, z czego 20 tworzy strefe wysokiej gestosci o mocy 14 kW
na szafe.

W zakres prac FIMA Polska
wchodzita dostawa i montaz
nastepujacych rozwigzan:

9 Szafy rack wraz z zabudowsg zimnego/goracego korytarza —
tacznie ponad 80 szaf

¥ Korespondencja miedziana i $wiattowodowa miedzy szafami —
tacznie prawie 3000 potaczen

? Systemy bezpieczenstwa fizycznego i pozarowego - SSWiIN,
SKD, CCTV, SAP

? System BMS odpowiedzialny za sterowanie, odczyt i wizuali-
zacje systeméw zasilania gwarantowanego, chtodzenia oraz
parametréw srodowiskowych
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LITWA
UAB FIMA
www.fima.lt

POLSKA

Solutions Era zawiera informacije na temat
najnowszych inteligentnych rozwigzan
inzynieryjnych, jest publikowana przez
FIMA od 2006 roku i jest dostepna w
jezyku litewskim, angielskim, rosyjskim
i polskim. Jest dostepna pod adresem
www.fimapolska.pl

LOTWA
SIA FIMA
www.fima.lv

BIALORUS

FIMA Polska Sp. z o. o. 00O FIMA BR

www.fimapolska.pl

www.fima.by

O spdice FIMA

Fima jest liderem elektronicznej inzynierii w krajach battyckich, oferujgca rozwigzania telekomunikacyj-
ne, bezpieczeristwa, automatyzacii, przetwarzania danych dostosowane do indywidualnych aspektow
przemystu transportowego i energetycznego.

Nasza firma dostosowuje nowatorskie rozwigzania dla biznesu i organizacji rzadowych w krajach bat-
tyckich i jest aktywnie zaangazowana w nowe technologiczne projekty. Od 20 lat dziatania FIMA zreali-
zowata tysigce réznych projektow w rdznej skali i w réznym rozmiarze kompleksowosci.

Gtéwna siedziba miesci sie na Litwie, w Wilnie oraz posiada oddziaty na kotwie, Polsce, Biatorusi.

Jesli masz jakies pomysty albo sugestie pisz na adres: solutions.era@fima.lt

Wszystkie informacje zawarte w powyzszym sg witasnoscig intelektualng FIMA i sg publikowane dla
Solutions Era.
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